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(54) Axial schlagendes Elektrohandwerkzeuggerat 


(57) Ein Elektrohandwerkzeuggerat (1) zur zumin- 
dest teilweise axial schlagenden Bearbeltung elnes 
Werkstucks mit einem Schlagwerk (2), mit einem Hand- 
griff (4) und mit einem elektronischen Steuermittel (5) 
fur zumindest einen Leistungsparameter des Elektro- 
handwerkzeuggerates, wobei ein flachlger Kraftsensor 


(6", 6"') zwischen zumindest zwei, zumindest teilweise 
quer zur Schlagachse (A) orientlerten, einander zuge- 
ordneten Pressflachen (7a, 7b) zurgleltbewegungsfrel- 
en Erfassung der vom Nutzerin Richtung auf das Werk- 
stuck ausgeubten Anpresskraft (F, F') angeordnet ist 
und dass das Steuermittel (5) mit dem Kraftsensor (6", 
6"') steuerbar verbunden ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezeichnet ein zumindest teil- 
weise axiai schlagendes Elektrohandwerkzeuggerat 
wie ein Bohrmeisselgerat oderMeisselgeratzum Abbau 
von Gestein. 

[0002] Bel derartigen schlagenden Elektrohandwerk- 
zeuggeraten wird die in einem Schlagwerk erzeugte, 
axiale Schlagenergie uber das Schlagwerkzeug zur Be- 
arbeitung etnes Werkstucks verwendet, wobei ein Teii 
dieser Energie iiber den Handgriff auf den Nutzer zu- 
riickwirkt und In der Hand storende Vibrationen vemr- 
sacht. 

[0003] Mit einer hoheren Anpresskraft am Handgriff 
ist bei axial schlagenden Handwerkzeuggerdten der in- 
tuitive Wunsch nach einer hoheren Abbauleistung ver- 
bunden, im Gegensatz zu rein drehenden Handwerk- 
zeuggeraten, welche teiiweise bei hoher Anpresskraft 
extra langsam drehen sollen. Leistungsparameter fur 
die Abbauleistung sind insbesondere die Schlagstarke, 
Schlagfrequenz und optional die Drehzahl des Schlag- 
werkzeuges. 

[0004] Nach der DE1 9649468 sind Steuerfunktionen 
des Elektrohandwerkzeuggerat as im Fuhrungshand- 
griff Oder im Hilfshandgriff angeordnet. Nach der 
DE3843960 wird die Steuerelektronik eines Elektro- 
handwerkzeuggerates iiber ein schleiferloses Potentio- 
meter mit einem Druckpolster gesteuert. Nach der 
DE1 951 0365 ist bet einem derartigen schleiferlosen Po- 
tentiometer im Stellglied zwischen der Druckplatte und 
dem Sensor ein komprimierbares Medium in Form eines 
Fluids zur DruckQbertragung angeordnet. Nach der 
US4250434 ist ein, zur Steuerung einer Maschine die- 
nender, elektropneumatischer Sensor als elastischer 
Druckschlauch ausgebildet. Nach der DE1 9703746 ist 
an der hinteren Griffschale am Handgriff eines Elektro- 
handwerkzeuggerates ein Dampfungseiement ange- 
ordnet. Nach der US5987705 welst ein fluidgepolsterter 
Handgriff einen Drucksensor auf , welcherzur Regelung 
der Pumpe zur Erzeugung des vibratlonsdampfenden 
Fulldrucks dient. 

[0005] Nach der DE331 6013 ist mit einem Stellglied 
am Gehause die axiale Schlagenergie eines Bohrham- 
mers stufenlos einstellbar. Nach der DE4231 986 erfotgt 
eine mechanische Steuerung der Kupplung des Schlag- 
werks eines Bohrhammers uber die Anpresskraft des 
Elektrohandwerkzeuggerates an das Werkstuck. Die 
dazu erforderlichen, zueinander beweglich aneinander 
abgleitenden Telle vermindern im rauhen Umfeld des 
Bauhauptgewerbes bspw. durch eingetragenen Staub, 
die Ausfailsicherheit des Elektrohandwerkzeuggerates. 
[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer 
gleitbewegungsfreien Realisierung zur intuitlven Steue- 
rung der Leistungsparameter, insbesondere deraxialen 
Schlagenergie, eines zumindest teiiweise axial schla- 
genden Elektrohandwerkzeuggerates. Ein weiterer 
Aspekt besteht in der Verminderung der auf die Hand 
des Nutzers iibertragenen Vibrationen. 


[0007] Die Aufgabe wird im wesentlichen durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspruche geldst. Vortell- 
hafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
sprtichen. 

5 [0008] Im wesentlichen weist ein zumindest teiiweise 
axial schlagendes Elektrohandwerkzeuggerat einen 
Handgriff und fur zumindest einen Leistungsparameter 
ein eiektronisches Steuermittel auf, welches von einem 
flachigen Kraflsensor, der zwischen zwei, zumindest 

10 teiiweise querzurSchlagachse angeordneten, einander 
zugeordneten Pressflachen angeordnet ist und die vom 
Nutzer auf den Handgriff in RIchtung auf das Werkstuck 
ausgeubte Anpresskraft gieitbewegungsfrei erf asst. 
steuerbar ist. 

15 [0009] Durch die vom flachigen Kraftsensor zwischen 
den einander zugeordneten Pressflachen gleitbewe- 
gungsfreie Erfassung der Anpresskraft zur elektroni- 
schen Steuerung der Leistungsparameter ist diese auch 
im rauhen Umfeld ausfallsicher. 

20 [0010] Vorteilhaft ist derflachige Kraftsensor als ein 
elektropneumatischer Sensor ausgebildet, welcher zwi- 
schen einer Druckflache und dem Kraftsensorelement 
ein hohles pneumatisches Kraftubertragungsglied auf- 
welst, wodurch dieser sehrelnfach, sensibel und robust 

25 ist. 

[0011] Vorteilhaft ist das Kraftubertragungsglied mit 
einem leicht deformierbaren oderfluiden Druckubertra- 
gungsmedium gefullt, bspw. einem Pneumatikoi, einem 
Gel Oder einem hoch viscoelastischen Festkorper, wel- 

30 Cher verdunstungsfrei und nicht frel fliessfahig ist. 

[0012] Vorteilhaft ist das hohle pneumatische Kraft- 
ubertragungsglied als Kissen oder Schlauch ausgebil- 
det, deren Querschnitte durch die Anpresskraft zusam- 
mengedruckt und dadurch derart deformiert werden, 

35 dass der hydrostatische Druck des Druckiibertragungs- 
mediums steigt. 

[0013] Vorteilhaft ist derflachige Kraftsensor vome im 
Elektrohandwerkzeuggerat unter der axlaten Lagerung 
der Werkzeugaufnahme bspw. dem Spindel-Kugellager 
40 angeordnet, wodurch die gesamte Anpresskraft gemes- 
sen wird. 

[0014] Vorteilhaft ist das Kraftubertragungsglied bis 
zum Handgriff verlangert, wodurch die Messung der ge- 
samten Anpresskraft am Kraftsensorelement im Hand- 

45 griff moglich ist. 

[001 5] Vorteilhaft sind die Pressflachen bezuglich des 
Kraftflusses zwischen dem Schlagwerk und der Grifffla- 
che des Handgriffs angeordnet, weiter vorteilhaft an der 
werkzeugseitigen axialen Festlegung des Schlagwerks 

50 zur ausseren Gehauseschale mit dem Handgriff oder an 
der modularen Festlegung des Antriebsmoduls zum 
Griffmodul mit dem Handgriff. 

[0016] Vorteilhaft ist das Kraftubertragungsglied quer 
zur Schlagachse flachig ausgebildet und weiter vorteil- 
55 haft zwischen dem Handgriff und einer vibratlonsge- 
dampften Griffschale angeordnet, wodurch Vibrationen 
innerhalb des Druckubertragungsmediums gedampft 
und somit nur vemiindert auf die Hand des Nutzers 
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ubertragen werden. 

[0017] Vorteilhaft ist zusatzlich der Seltenhandgriff 
mit einem derartigen Kraftubertragungsglied zur Ausbil- 
dung eines flachigen Kraftsensors ausgebildet, welches 
mtt einem weiteren Kraftsensorelement versehen und 
uberSignalleitungen elekthsch mit dem Kraftsensorele- 
ment des Handgrlffs verbunden Ist, wodurch In Summe 
die Anpresskrafte sowohl des Handgriffs als auch des 
Sertenhandgrlffs zur Steuerung benutzt werden. 
[001 8] Altemativ vorteilhaft ist das Kraftubertragungs- 
glied des Sertenhandgriffs direkt uber einen Verbin- 
dungsschlauch pneumatisch mit dem Kraftubertra- 
gungsglied des Handgriffs verbunden, wodurch ein ge- 
melnsames Kraftsensorelement ausreichend ist und 
kelne, In den vorderen Teil des Handwerkzeuggerates 
hinelnfuhrende, spannungsfuhrenden Leitungen not- 
wendig sind, wodurch diesbeziigliche Slcherheltspro- 
bleme vermieden werden. 

[001 9] Vorteilhaft ist der f lachige Kraftsensor uber ei- 
nen Tiefpassfilter mit einerGrenzfrequenz kleinerSO Hz 
mit dem Steuermlttel verbunden, welche die nlederfre- 
quenten Steuerslgnale herausfiltert und die hoherfre- 
quenten Vibrationen unterdriickt. 
[0020] Die Erfindung wird bezCiglich eines vortellhaf- 
ten Ausfuhrungsbeisplels naher eriautert mit 

Fig. 1 ats Elektrohandwerkzeuggerat 
Fig. 2 als Kraftsensor 

[0021] Nach Fig. 1 weist eIn axial schlagendes Elek- 
trohandwerkzeuggerat 1 mit einem ein Schlagwerk 2 
antreibenden Elektromotor 3 einen Handgriff 4 und ein 
ats Phasenanschnittssteuerung ausgebildetes elektro- 
nisches Steuermittel 5 auf, welches mit einem senkrecht 
zur Schlagachse A angeordneten, flachigen Kraftsen- 
sor 6, der die vom Nutzer in RIchtung auf das Werkstuck 
ausgeubte Anpresskraft F auf den Handgriff 4 gleitbe- 
wegungsfrei erfasst, steuerbar verbunden ist. Der Kraft- 
sensor 6 beflndet sich gleitbewegungsfrei zwischen 
zwei einander zugeordneten Pressflachen 7a, 7b, wel- 
che sich zwischen dem Schlagwerk 2 und der Grifff lache 
8 des Handgriffs 4 anordnen. Schematisch dargestellt 
sind die vorteilhaften Pressflachen 7a, 7b resp. Kraft- 
sensor 6" Jewells bei I an der werkzeugseitlgen axlalen 
Festlegung des Schlagwerks 2 zur ausseren Gehause- 
schale 9 mtt dem Handgriff 4, bei II an der modularen 
Festlegung des Antriebsmoduls 10 zum Griffmodul 11 
mit dem Handgriff 4 (Kraftsensor 6"') und bei III zwi- 
schen dem Handgriff 4 und einer durch den flachigen 
Kraftsensor 6 vibrationsgedampften Griffschale 1 2 an- 
geordnet. Ein Kraftsensor 6' im Seltenhandgriff 13 ist 
uber den Verbindungsschlauch 14 direkt pneumatisch 
mit dem Handgriff 4 verbunden. Der krelsringformige 
Kraftsensor 6" Ist vorne Im Elektrohandwerkzeuggerat 
1 im Bereich der axlalen Lagerung einer Werkzeugauf- 
nahme 20 Im Spindel-Kugellager21 angeordnet und mit 
dem Verbindungsschlauch 14 bis zum Handgriff 4 ver- 
langert, bzw. mit dem Sensor 6 verbunden. Dem Kraft- 


sensor 6 ist im Ausgang zum Steuermittel 5 ein Tief- 
passfilter 19 nachgeschaitet (Fig. 1). 
[0022] Nach Fig. 2 ist der flachige Kraftsensor 6 als 
ein elektropneumatischer Sensor ausgebildet, welcher 
5 zwischen einer Druckf lache 1 5 und dem Kraftsensorele- 
ment 16 ein hohies pneumatisches Kraftubertragungs- 
glied 1 7 aufweist, welches mit einem ieicht deformler- 
baren Druckiibertragungsmedlum 18 gefCillt Ist und als 
fiachig verlaufender Schlauch ausgebildet ist. 


PatentansprQche 

1 . Elektrohandwerkzeuggerat zur zumindest teilweise 
IS axial schlagenden Bearbeltung eines WerkstCicks 

mit einem Schlagwerk (2), mit einem Handgriff (4) 
und mit einem elektronischen Steuermittel (5) fur 
zumindest einen Leistungsparameter des Elektro- 
handwerkzeuggerates, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass ein flachiger Kraftsensor (6", 6"') zwischen zu- 
mindest zwei, zumindest teilweise quer zur Schlag- 
achse (A) orlentierten, einander zugeordneten 
Pressflachen (7a, 7b) zurgleltbewegungsfrelen Er- 
fassung der vom Nutzer in Richtung auf das Werk- 
25 Stuck ausgeiibten Anpresskraft (F, F') angeordnet 
ist und dass das Steuermittel (5) mit dem Kraftsen- 
sor (6", 6"') steuerbar verbunden ist. 

2. Elektrohandwerkzeuggersit nach Anspruch 1, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass der flachige Kraft- 
sensor (6) als ein elektropneumatischer Sensor 
ausgebildet Ist, welcher zwischen einer Druckfla- 
che (1 5) und dem Kraftsensorelement (1 6) ein hoh- 
ies pneumatisches Kraftubertragungsglied (17) 

35 aufwelst. 

3. Elektrohandwerkzeuggerat nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kraftubertra- 
gungsglied (17) mit einem Ieicht deformierbaren 

'^o Oder flu iden Druckubertragungsmedlum (1 8) gefuilt 

ist. 

4. Elektrohandwerkzeuggerat nach Anspruch 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftuber- 

45 tragungsglied (17) als KIssen oder Schlauch aus- 
gebildet ist 

5. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

50 zusatzlich ein Seltenhandgriff (13) mit einem weite- 
ren Kraftubertragungsglied zur Ausbildung eines 
weiteren flachigen Kraftsensors (6') ausgebildet Ist. 

6. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorhe- 
55 rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

der fl§chige Kraftsensor (6") vorne Im Elektrohand- 
werkzeuggerat unter der axlalen Lagerung einer 
Werkzeugaufnahme angeordnet ist. 
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7. ElektrohandwerkzeuggerSt nach einem der vorhe- 
rigen Anspmche, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kraftubertragungsglied (17) bis zum Handgrrff 
(4) verlangert ist. 

5 

8. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorhe- 
rigen Anspmche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pressflachen (7a, 7b) bezuglich des Kraftflus- 
ses zwischen dem Schlagwerk (2) und der Grifffla- 
Che des Handgriffs (4) angeordnet sind, weiter op- io 
tional an der werkzeugseitigen axlalen Festlegung 
des Schlagwerks (2) zu etner ausseren Gehause- 
schale (9) mit dem Handgrlff (4) oder an der modu- 
laren Festlegung des Antriebsmoduls (1 0) zu einem 
Griffmodul (1 1 ) mit dem Handgriff (4). 15 

9. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorhe- 
rigen Anspmche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pressflachen (7a, 7b) zwischen einem Handgriff 
(4) und einervlbrationsgedampften Griffschale (12) 
angeordnet sind. 

10. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kraftubertragungsglied (1 7) eines Seitenhand- 25 
griffs (13) direkt uber einen Verbindungsschlauch 
(14) pneumatisch mit dem Kraftubertragungsglied 
(1 7) des Handgriffs (4) verbunden ist. 

11. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorhe- 30 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

der flachige Kraftsensor (6", 6"') uber einen Tief- 
passfilter (19) mit einer Grenzfrequenz kleiner 30 
Hz mit dem Steuermittel (5) verbunden ist. 
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